Zeitschrift fiir angewandte Chemie.
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Reactionen zur Erkennung von Farb-
stoffen auf der Faser.

Von

Dr. R. Lepetit.

Bei Anlass der Ubersetzung ins Italieni-
sche des bekannten Handbuches von J. J.
Hummel ,The dyeing of textile fabries“,
welches in Deutschland durch die vorziig-
liche Ubersetzung von Knecht schnell in
weiten Kreisen bekannt geworden ist, ver-
besserte ich mit freundlichster Zustimmung
des Verfassers die italienische Ausgabe durch
einige Beschreibungen der neuesten Ver-
fahren und der in letzter Zeit ausgegebenen
Farbstoffe.

Ausserdem habe ich die Tabellen zur
Erkennung der Farbstoffe auf der Faser
durch die Reactionen von etwa 60 kiinst-
lichen Farbstoffen vervollstdndigt.

Der grésseren Sicherheit wegen habe ich
die Farbstoffe fast alle selbst im Labora-
torium ausgefirbt.

‘Wenn diese Untersuchung nicht viel Neues
bietet, da die Reactionen auf der Faser einer
Anzahl dieser Farbstoffe bereits in dieser
Zeitschrift (1887 Bd. 1 S. 802) schon von
Martinon angegeben wurden, so glaube ich
doch, dass es den deutschen Fachgenossen
angenehm sein dirfte, zu den in einfacher Weise
angegebenen Reactionen der Tabellen der
.Bleicherei und Firberei der Ge-
spinnstfasern® auch diejenigen der noch
fehlenden Farbstoffe, gleichartig ausgefiihrt,
hinzufiigen zu konnen, namentlich weil die-
selben zum  Theil thatsichlich schon eine
ausgedehnte Verwendung gefunden haben.

Die angewandten Reagentien sind:

Schwefelséiure 66° B.

Salzsiure 21° B,

10 proc. Natronlauge.

Conc. Ammoniac.

Gleiche Theile conc. Salzsidure
Zinnchloriir (SnCl,. 2H,0).

[Tabellen S. 536 bis 547 ]

und

Zur Kenntniss der Wirmeausnutzung in
der chemischen Industrie.

Von
Ferd. Fischer.

Die Thermochemie reicht zwar, wie auch
G. Lunge S. 96 d. Z. hervorhebt, keines-
wegs aus, alle Zersetzungen wund Verbiu-
dungen in der Chemie zu erkliren; sie bildet
aber eine der wissenschaftlichen Grundlagen
der Chemie und sollte daher schon aus die-
sem Grunde auch von den Vertretern der
angewandten Chemie nicht ganz vernach-
lassigt werden. Sie hat aber auch unmittel-
baren Werth fiir die chemische Industrie, wel-
cher durchweg ibersehen wird, da man ja doch
nur dann beurtheilen kann, ob man durch
Verbesserungen - eines Schmelzofens, einer
Zersetzungspfanne, eines Destillirapparates
u. dgl. noch wesentlich an Brennstoff er-
sparen kénnte, wenn man den thatséchlich
erforderlichen Mindestbedarf an Wirme fir
den betreffenden Vorgang kennt. Wenn ferner
auch auf Grund von Erfahrung die Grosse
der Kiihlfliche, die Menge des Kiithlwassers
bez. des Kises bei Herstellung von Salz-
siure, Salpetersiure u. dgl., zur Missigung
bestimmter Vorginge in den Farbenfabriken,
Gihrungsgewerben u. s. w. geschitzt werden
kann, so werden doch oft in dieser Richtung
Fehler gemacht, indem die Anlage viel zu

gross, somit auch zu theuer veranschlagt,
bez. hergestellt wird, oder -— was meist
noch schlimmer ist — viel zu klein. Die

richtigen Griéssenverhdltnisse lassen sich
nur dann voraus bestimmen, wenn man
die Wirmemenge kennt, welche entwickelt
oder bescitigt werden muss, wie z. B. 8. 8
d.Z. an dem Kiltebedarf einer Bierbrauerei
gezeigt wurde!). Wie manche Anlage muss
mit grossen Kosten geéindert, ja beseitigt
werden, weil sie nach Annahmen, nicht
auf Grund von Berechnungen?) ausgefiihrt
wurde. Leider sind diese bis jetzt erst
theilweise durchzufiihren, da es noch viel-
fach an den erforderlichen Grundlagen fehlt.
- [Fortsetzung S. 548.]

1 S.9 Sp.1 Z. 84 v. 0. muss es heissen 4000
W. E. statt 3000 W. E.
?) Nebenbei moge erinnert werden an:
~Den schlechten Mann muss man verachten,
Der nicht bedacht, was er vollbringt.“
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[ Zeitschrift filr
angewandte Chemie,

Rothe
Farbstoff HCl H, 80, Na OH NH;
Orsellin BB. | Faser zuerst schwarz- | Faser schwarzblau, Fliis- | TPaser violett, Wie Na OH.

Fr. Bayer & Co.

Congoroth
Act.-Ges. Berlin.

Benzopurpurin
1B.

Tr. Bayer & Co.

Benzopurpurin
Il B.

Fr. Bayer & Co.
Deltapurpurin G.

Fr. Bayer & Co.

Deltapurpurin
5B.

Fr. Bayer & Co.

BrillantCongo.
Fr. Bayer & Co.

Directroth.
R. Geigy & Co.

Naphtylenroth.
B.A S F.

Rosazurin B.
Fr. Bayer & Co.

Congo-Corinth.
Fr. Bayer & Co.

violett, dann schwarz;
Losung schwach indi-
goblau.

Verd. HCl: TFaser sofort
blauschwarz.

Conc HCI: Faser sofort
blauschwarz. Flissig-
keit farblos,

Verd. HCl: Faser roth-
braun; Fliassigkeit
farblos.

Conc. HCI:

kelbraun.

Faser dun-

Verd. HCl: TFaser bliu-
lich-schwarz; Flissig-
keit farblos.

Conc. HCl: Faser blau-
schwarz.

Verd. HCl: Faser braun-
roth; Flissigkeit farh-
los.

Conc. HCl: Faser
schmutzig grimlich-
schwarz.

Verd. HCl: Faser roth-
Lraun.
Cone. HCI:

schwarz.

Faser oliv-

Verd. HCl: Faser braun-
roth; Flissigkeit farb-
los.

Cone. HCl: Faser roth-

lich schwarzviolett,

Verd. HCl: Faser
schwarzviolett.

Cone. HCl: Faser blan,
Flassigkeit farblos.

Faser dunkel schwarz-
griin.

Verd. HCl: Faser dun-
kel purpurroth.

Conc. HCI: Faseroliven-
griin,

Verd. HCI:
schwarz.

Conce. HC1: Fascr eben-
falls schwarz.

Faser

sigkeit indigoblau,
. T - N -

beim Verdiinnen roth-

lich violett werdend.

Faser blauschwarz: 1ost
sich beim TUmriiliren
mit dunkelblauer Far-
be auf. Beim Verdiin-
nen bleibt diese blau-
schwarz.

Faserschwarzhlau; Fliis-
sigkeit  schwarzblau;
beim Verdiinnen roth-
lich schwarz, dann vio-
lett.

Faser schwarzblau, Flis-
sigkeit  dunkelblau;
beim Verdiinnen hlau.

Faser blauschwarz; Fliis-
sigkeit  dunkelblau;
beim Verdiinnen zu-
erst grau, dann roth-
braun.

IFFaser dunkel briunlich
olivenfarbig. TFliissig-
keit schmutzig griin:
beim Verdiinnen roth-
braun.

Faserblauschwarz; Flis-
sigkeit blau, beim Ver-
diinnen purpurviolett.

Faserschwarzblau; Fliis-
sigkeit schwarzviolett;
beim Verdimnen grau-

blau,

Faserblauschwarz ; Flis-
sigkeit schwarzhlau.

Faser dunkelblau; Fliis-
sigkeit  dunkelblau;
beim Verdiinnen zuerst
griinlich, dann voth-
violett.

Faser schwarz; Ilissig-
keit dunkelblau; bleibt
beim Verdiinnen blau.

Flussigkeit roth-
lich violett.

Faser kaum ver-
findert, Irliissig-
keit farblos.

Keine Wirkung.

Keine Wirkung.

Keine Wirkung.

Keine Wirkung,

Keine Wirkung.

Faser dunkler
und ectwas blaun-
stichiger.  Flis-
sigkeit gang
schwach Draun-
roth,

Beinahe keine
Wirkung,

Keine Wirkung.

Faser Dedeutend
rothlicher,  Fliis-
siglkeit farhlos:
heim Waschen
tritt die urspriing-
liche IFarbe
wieder auf.

Keine Wirkung.

Keine Wirkung.

Keine Wirkung.

Keine Wirkang.

Keine Wirkung.

Keine Wirkung.

Faserschon feuer-
roth, Fliassigkeit
kaum rothlich.

Laugt den Farb-
stoff ganz schwach
aus, ohne dic
Farbe des Stoffes

zu verindern,

Keine Wirkung.

Faser rithlicher
Fliissigkeit ganz,
schwach rosaroth.
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Farbstoffe.

Sn Cl, + HCl

Alkohol

Sonstige Reactionen und Bemerkungen.

Faser in der Kalte lang-
sam, beim Kochen
rasch entfirbt.

Faser  zuerst  blau-
schwarz, dann blau,
hierauf grau, endlich
entfarbt, und zwar
schon in der Kilte.

Faser zuerst braunroth,
dann rosa, schliesslich
entfarbt.

Faser  zuerst  blau-
schwarz, dann lell-
grau, schliesslich ent-
firbt.

Faser zuerst dunkel-
braun, dann heller, spi-
ter rosaroth, schliess-
lich entfirbt.

Faserzuerst zimmthraun,
dann in der Iiilte
langsam entfirbt.

Faser zuerst rothbraun,
dann entfirbt.

Entfirht.

Taser zuerst schwarz,
dann sofort grau und
in der Kiilte ganz ent-
firbt.

Faser zuerst dunkel pur-
purroth, dann entfirbt.

Faser zuerst schwarz,
dann blau, hierauf grau
und schliesslich ent-
firbt.

Keine Wirkung.

Keine Wirkung.

Spuren von Farh-
stoff ausgelaugt.

Keine Wirkung.

Keine Wirkung.

Ltwas Farbstoff
ausgelaugt.

Spuren von Farb-
stoff ausgelaugt.

Keine Wirkung.

Ilussigkeit ganz
schwach rosaroth.

Laugt etwas
Farbstoff mit
fuchsinrother
Farbe aus.

Tlissigkeit kaum
rosaroth gefirht.

H NO;: Violetter Flecken, der beim Waschen verschwindet.

HNO,: Schwarzblauer Flecken, mit NH; wieder roth wie
vorher.

HNO,: Faser rothbraun, mit NH, tritt die urspriingliche
Farbe nicht mehr auf, sondern die Faser wird purpurbriiun-
lich und die Flissigkeit blaulich roth.

Pikrinsiure: Faser blauschwarz.

H NO,: Faser briunlich schwarz.
Pikrinséiure: Faser rothbraun.

Bemerkung: Alle diese Farbstoffe, die gegen Na OH ver-
hiltnissmissig bestindig sind, werden durch heisse Seifen-
losungen stark angegriffen, bez. ausgelaugt.

HNO,: Faser briunlichschwarz, dann mechr violett.
Pikrinsdure: Faser dunkelbraun,

HNO,: Faser violettschwarz, mit NI; wird sie violettroth.
Pikrinsiiure: Faser braunroth.

HNO,: Faser schwarz, mit NH; schwarzviolett.
Pikrinsiiure: Faser briunlich.

H NO,: Faser rothbraun, dareh N Hj unveriindert.
Pikrinsdare: Brauner IFlecken.

HNO;: In der Mitte blauer Flecken mit grinem Rande.

HNO,: Faser gelblichbraun: wischt man die Faser und
bringt sie in Na OH, so wird sie dunkelbraun; die Flussig-
keit hellbraun.

HNO,: Faser dunkel gelblichgrau, gewaschen und mit N H,
benetzt wird sic rothbraun.

HNOQ,: Faser dunkel schwarzblau; mit N Hy gewaschen wird
die Faser dunkel fuchsinroth.

(e
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Zeitschrift fir
angewandte Chemie,

Farbstoff HCl H, 80, Na OIT NH,
Hessisch Purpur| Verd. HCIl: [aser Faser schwarz, Fliissig- [Keine Wirkung. |Keine Wirkung.
schwarz; Flussigkeit keit blau; beim Ver-

Leonh, .& Co.

Hessisch Purpur
B.
Leonh., & Co.
Azarin S.

M. L. & Br.

Azoeosin.
Fr. Bayer & Co.

Carmoisin.
Fr. Bayer & Co.

Rhodamin.
B.A.S. F

Primulinroth.

Brook, Simpson
u. Spiller.

Alizarin § (roth)
mit Alaun.

Alizarin S§ (pur-
purroth) mt Bi-
chromat.

Chinolingelb.
B.A S T

Auramin.

B.A S F.

farblos.

C'onc. HCI: Faser dun-
kelgrau, fast schwarz.

Traser mach und nach
dunkelbraunroth ;
Flussigkeit kaum ge-
farbt. Beim Verdiin-
nen tritt die urspriing-
liche Farbe der Faser
wieder auf,

Faser dunkelroth violett;
Flissigkeit kaum lila.
Beim Verdiinnen tritt
die urspriingliche Far-
be wieder auf.

Verd. HCL: Keine Wir-
kung.

Cone. HCl: Faser dun-
kelroth violett;F'lagsip-
keit ganz schwach lila.
Beim WWaschen kehrt
die urspriingliche Far-
he wieder.

Faser schmutzig ziegel-
roth; Flussigkeit farb-
los. Beim Waschen
tritt die wrspriingliche
Farbe der Faser wie-
der auf.

Ifaser dunkel rothbrann;
Flassigkeit ganz
schwach rothbraun.

Faser orangegelb; Flis-
sigkeit hell orange.

Faser Driunlich gelh:
Flissigkeit g«“).

Faser gelber, Flissigkeit
farblos; beim Verdiin-
nen wird die urspriing-
liche blassgelbe Farbe
wieder hergestellt.

I“aser fast entfirbt, Fliis-
sigkeit farblos; beim
Verdiinnen wird die
gelbe Farbe zum Theil
wieder hergestellt.

diitnnen graublau,

Faser grauschwarz, IFliis-
sigkeit schwach Dlau
gefarht,

Faser dunkler, Fliissig-
keit schon roth, Beim
Verdiinnen werden I'a-
ser und Flussigkeit
gelb.

Wie bei HCIL

Faser schwarzviolett;
Fliissigkeit ehenfalls.

Wie bei HCL

Faser schwarzviolett,
Flissigkeit schmutzig
dunkelviolett;  beim
Verdiinnen roth,

Faserorangebraun; Fliis-
sigkeit orange, heim
Verdinnen gelly.

T"aser braun, Flissigkeit
hell braunroth; beim
Verdiinnen gelblich,

Wie mit H Cl.

IFager entfarht, Flissig-
keit farblos.

Keine  Wirkung:

Ilissivkelt ganz
= =)

schwach rosa,

Faser mehr blau-
roth, Lo~ung hell
kirschroth.

Faser schmutzig
orange.

Faser nbur ectwas
brauner; Fliissig-
keit hell rosa,

[Fazeretwas dunk-
ler und etwas
mehr blaustichig.
I'lissigkeit unge-
fiarbt.

Faser schinutzig
dunkel braunroth.

Faser violett,
[litssigkeit ehen-
falls violett.

I"aser violett,
Flitasigkeit auch
violett,

Iraser zuerstticfer
gelb, dann nach
und nach ent-
firht. Die gelbe
Farbe tritt nach
dem Waschen
wieder auf,

Faser entfirbt,

I'lassigkeit farh-

los; nach dem

Waschen tritt die

gelbe Farbe nur

zum Theil wieder
auf,

I'lassigkeit ganz
schwach rosa,

Wirkt ihnlich
aber schwicher

als Na OH.

Faser scharlach-
roth; Flassigkeit
kaum gefarbt.

Faser uuver-
indert; I'lissig-
keit rosa.

TFfaser wic bel
Na OIL; Fliossig-
keit schwach rosa
und fluorescirend.

Keine Wirkung.

Faser schin
dunkelroth: Irliis-
sigkeit farblos.

Keine Wirkung.

Gelbe

Fast olime Wir-
kung.

Faser Dblasser.
Flassigkeit farb-
los.
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Sn Cl, + HC

Alkohol

Sonstige Reactionen und Bemerkungen.

Faser zuerst schwarz,
dann entfirbt.

Faserzuerstrothlichgrau,
dann entfirbt,

Beim Kochen wird die
Faser gelb und die
Flussigkeit gelb.

In der Kilte nur sehr
schwache  Wirkung:
beim Erhitzen Faser
vollstindig  entfiirbt.
Flissigkeit farblos.
In der Kilte schwache
Wirkung; beim Ko-
chen Faser vollstindig
entfirbt,

In  der Kalte keine
Wirkung: Dbeim  Er-

hitzen IFaser schmutzig
braunroth. Flissigkeit
ganz schwach rosa.

J'aser nur schr langsam
zu hellem Rothbraun
entfirbt.

Faser mach und nach
orange,  Fliissigkeit
gelb. (Schon in der
Kilte.)

In der Kilte keine merk-

liche Wirkung. Beim
Erhitzen Faser braun-
roth;  Flissigkeit
schwach braunroth,

Farbstoffe.

In der Kalte keine Wir-
kung, beim Erhitzen
Losung gelb, Faser
ctwas blasser.

Entfarbt in der IKilte
langsam, Dbeim XEr-
hitzen selir rasch,

Flissigkeit kaum
gefarht.

Keine Wirkung.

Flissigkeit kaum
rosa gefarbt.

Keine Wirkung.

Keine Wirkung.

Laugt ganz
schwach aus und
¢ibt eine fluores-
cirende Ldsung.
Keine Wirkung.

Keine Wirkung.

Keine Wirkung.

Keine Wirkung.
fa]

Keine Wirkung.

HNO,: Faser violettschwarz, mit NH; wird sie dunkel braun-
roth.
Pikrinsiiure: Faser braun,

Mit I NO,: Faser dunkel purpurviolett, mit N H; dunkel roth-
hraun.

Das Gewebe oder das Garn riecht hiufig nach Tiwkischrothol,
die Asche enthalt Zinn,

IINO,: Keine Wirkung.

HXNO,: Orangerother Flecken.

Figt man N Hy zur gelben Lésung, die man mit Sn Cl, und
H O] erhiilt, so werden Faser und Fliissigkeit violett.

HNXNO,: Brauner Flecken der beim Waschen wicder ver-
schiwindet.

HNOj,: Braunvioletter Flecken, der beim Waschen verschwindet.

HNO,: Keine Wirkung.

I NO;: Orangerother Flecken, der heim Waschen wieder ganz
verschwindet.

Rhodamin widersteht dem Kochen mit Seife sehr gut.

H X0,: Keine Wirkung. (Dieser Farbstoff wird von R. Geigy
als Polychromin verkauft).

Die gelbe Farbe der Sn Cl,-Lisung wird durch Na OH schén
violett.

H NO,: Orangegelber Flecken.

HNO, giht cinen tiefgelben Flecken, wahrscheinlich nur von
der Wirkung der HNO; auf die Wolle herrithrend.

H NO, gibt cinen farblosen bez. weissen Ilecken, der nach
und nach in der Mitte orange wird und nur einen weissen

Rand hat. (8. Chinolingelb.)
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Farbstoff HCA H, 80, Na OH NH,
Chrysamin. Verdl.bHClz Faser blass- | Faser fuchsinroth; Fliis-| Faser dunkel- |Faser hellorange;
gelb. sigkeit rothviolett. orange, Ilussig-| Flassigkeit farb-

Fr. Bayer & Co. | o500 T1C1: Faser roth- keit katm gefirbot. los.

Chrysophenin.
Fr. Bayer & Co.

Hessisch Gelb.

Leonh. & Co.
Fr. Bayer & Co.

Brillant Gelb.

Leonh. & Co.
Fr. Bayer & Co.

Curcumin W.

Act.-Ges. Berlin,
Leonh. & Co.

Tartrazin
B.A.S. F.

Citronin.
Gerber & Uhl-

mann,

Primulingelb.
Brook, Simpson
& Spiller.
Toluylen Orange
G.

K. Ohler & Co.

Toluylen Orange
R.

K. Ohler & Co.

Primulinorange

Brook, Simpson
& Spiller.

braun, Flassigkeit hell
rosa, Beim Verdiin-

nen gelb.
Verd. HCl: Keine Wir-

kung.

Conc.gHCI: Faser
schwarzviolett; Flis-
sigkeit kaum gefarbt.

Verd. HCI: Faser heller.

Cone. HCl: Faser
schwarzblau, Flassig-
keit violett.

Verd, HCl: Keine Wir-
kung.

Cone. HCl: Faser dun-
kel violett; Flussigkeit
kaum gefirbt.

Verd. HCl: Keine Wir-
kung.

Cone. HCl: Faser
schwarzviolett; Flis-
sigkeit kaum gefarbt.

Faser etwas mehr orange,
Flassigkeit gelb.

Faser dunkel rothviolett,
beim Verdiinnen wird
die rothviolette Ilis-
sigkeit fuchsinroth.

Keine merkliche Wir-

kung.

Verd. HCl: Keinc Wir-
kung.

Conc. HCl: Faserviolett,
Flussigkeit  rothlich.
Beim Verdinnen neh-
men Faser und Flissig-
keit die urspriingliche
Farbe wieder an.

Verd. HCl: Faser mechr
rosaroth.

Cone, HCl: Faser blas-
ser, Flassigkeit gelh.
Beim Verdiinnen wird
die Losung fleischfar-
big, die Faser rosa-
roth.

Faser rothbraun; Flis-
sigkeit auch roth-
braun.

Faser braun, dann dun-
kel rothviolett. Beim
Verdinnen blau.

Faser dunkel violett;
Flassigkeitrothviolett.

Faser schwarzviolett,
Flissigkeit violett.

Faser schwarzviolett,
Flissigkeit schon vio-
lett; heim Verdiinnen
blau.

Wie HCL

Faser dunkel violett:
Flassigkeit violett.

Zuerst wird die Faser
etwas lebhafter und
dunkler gelb, dann
hlassgelb.

Faser fuchsinroth, Flis-
sigkeit nicht stark ge-
firbt.

Faser gelblich, Flissig-
keit gelb.

Faser orangebraun, Flis-
sigkeit dunkelroth.

Faser unverin-
dert, Flussigkeit
kaum gelblich,

Faser schon dun-
kelroth; Flassig-
keit hell rosa.

Faser kirschroth,
Flissigkeit kaum
rosa.

Wie bei Brillant-
gelb,

Fascr ctwas mehr
orange, Flissig-
keit orangegelb.

Faser schmutzig
griinlichgelb, Lo-
sung farblos;
wird beim Ver-
dannen gelb.

[Faser etwas lch-
hafter und melr
orangegelb; Flis-
sigkeit farblos.

Faser hell orange-
roth, Flissigkeit
kaum merklich
gefirbt.

Faser ctwas mchr
orangeroth: Flis-
sigkeit farblos.

Faser dunkel
rothbraun; Ilis-
keit kaum ge-
farbt,

Keine Wirkung.

Faser dunkel-
orange, Flussig-
keit kaum orange-

roth.

‘Wie mit Na OH.

‘Wic bei Brillant-
gelb.,

‘Wie Na OH, nur
etwas schwiicher.

Faser unver-
indert, I'lassig-
keit farblos.

Keine Wirkung.

Keine

Wirkung.

Keine

Wirkung,

Keine Wirkung.
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Sn Cl, -+ HCI

Alkohol

Sonstige Reactionen und Bemerkungen.

Faser zuerst schmutzig-
gelb, nur langsam ent-
farbt.

briunlich-
cntfirbt.

Faser zuerst

gelb, dann

Faser zuerst
dann nach
vollstindig

blassgelb,
und nach
entfirbt,

Faser zuerst schmutzig-
gelb, dann rasch und
vollkommen entfirbt.

Faser zuerst briunlich-
gelb, dann entfirbt.

Beim Erhitzen entfirbt.

Faser zuerst gelblich-
braun, beim Erhitzen
entfirbt; Flissigkeit
ctwas gelblich.

Schwache Wirkung.

Faser zuerst melr rosa-
roth, beim Koclien ent-
farbt. Flussigkeit farb-
los.

Faser zuerst rosaroth,
wird beim Kochen erst
ziemlich langsam ent-
fiirbt,

Faser ° zucrst orange-
braun, dann entfirbt.

Keine Wirkung.

Keine Wirkung,.

Keine Wirkung.

Keine Wirkung.

Keine Wirkung.

Keine Wirkung.

Laugt sehr
schwach aus.

Keine Wirkung.

[eine Wirkung.

Keine Wirkang.

Laugt ctwas
TFarbstoff aus.

H NO;: Brauner Flecken, der nach und nach rothlichgrau wird.

HNO,: Keine Wirkung.
HNO,;: Violetter Flecken.

H NO,: Briunlicher Flecken mit hellgelbem Rande,
H XNO,: Wirkt wie verdiinnte H Cl.

H NO,: Keine Wirkung,.

H NO,: Zuerst rotlivioletter Flecken, dann in der Mitte fuchsin-
roth, am Rande violett.

HNO,: Die Faser wird ziemlich dunkelorange; mit NH, be-
handelt orangebraun. Mit g-Naphtol roth.

H NO,: Dic Faser wird grau, mit NH; verwandelt sich die
graue Farbe in schmutzig gelb.

HNO,: Dic Faser wird lila grinlich, mit N H; verwandelt
sich die Farbe in rithlich grau.

HNO,: Anfangs schmutzig réthlich violetter Flecken, der nach
und nach grau wird.

HNO,: Rothbrauner Flecken.
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Farbstoff HCl H, S0, Na OH NH,
Oriol. Verd. HCl: Keine Wir- | Wic bel H CL Ifaser orangeroth. | Fascv orangegelb,
o ~ kung. Flissigkeit farh-] Flissigkeit kaum
J.R. Geigy & Co. ¢n,, Tl Faser dun- “los. gefirbt.
kelroth,  Flassigkeit
hellroth. Beim Ver-

Croceinorange.
Fr. Bayer & Co.

Anthracin.
J. R. Geigy & Co.

Aus natiirlichen
gelben Farb-
stoffen abgeleitet.

Xanthaurin.
J. R. Geigy & Co.

Aus natirlichen
gelben Farh-
stoffen abgeleitet.

Galloflavin.
B.A.S. .

(Garn mit Alaun,
Weinstein ~ und
SnCl, gefirbt).

Resorcingriin,
Durand & Hugue-

nin,

Victoriablau.
B.A.S. k.

Azoblau.
Fr. Bayer & Co.

Benzoazurin G.

Fr., Bayer & Co.

Baslerblau.

Durand & Hugue-
nin,

diinnen wieder gelb.

Faser rothlich braun;
Flussigkeit rosaroth,

Faser etwas griinlicher

gelb: Flassigkeit
ebenfalls, Versetzt

man mit Wasser, so
werden Faser und
Flussigkeit farblos.

Wice Anthracin.

Faser ectwas dunkler;
Flassigkeit gelb; heim
Verdiinnen IFaser und
Flissigkeit fast farb-
los.

Faser gelbgrau; Flissig-
keit oravgeroth.

Faser zuerst blau-
schwarz; Flissigkeit
rothlich.  Beim Ver-

diinnen wird die Fa-
ser zuerst griin, dann
wieder blau.

Verd. HCl: Keine Wir-
kung.

Cone. HCl: TFaser
schwarzblau; Flassig-
keit farblos.

Taser blauschwarz; Fliis-
sigkeit farblos.

Faser dunkelgrau; Flas-
sigkeit gelb.  Beim
Verdiinnen wird die
Faser wieder blau,

Faser dunkler; Flissig-
keit orange. Beim
Waschen wird dic Fa-
sor wicder orange.

Wie bei HCL

Wice Anthracin,

Wie bei HCL

Faser hellbraun, Flissig-
keit cobenfalls. Beim
Verdiinnen keinen Far-
benumschlag.

Wie bei HCL

Faserblauschwarz: Flis-
sigkeit blau,

Faserschwarzblau; Fliis-
sigkeit granlich-blau;
beim Verdinnen mchr
rothlichblau,

Faserzuerstblauschwarz,
dann grin, endlich
gelblich.  Flissigkeit
gelb. Beim Verdiinnen
beide wieder blau.

1faser orange-

braun: Flissig-

keit kaum ge-
firbt.

Faser etwas tie-
fer gelb: I'liissig-
keit schwach
gelb,

Wic Anthracin.

Faser etwas
dunkler und
mehr orangegelly:
Flissigkeit gelb.

Faser schwach

dunlkler, Flissig-

keit ganz schiwach
griin.

Ifaser dunkel
braunrotli; Flis-
sigkeit farblos.

Faser kirschroth,
I'liissigkeit ganz
schwach rosa.

Faser dunkel
carmoisinrotl;
Irlissigkeit
schwach rosa.

Faser dunkler.

Keine Wirkung.

Faser unver-
andert; Flissig-
keit kaum gelb

gefirbt.

Wie Anthracin.

Faser dunkler und
cher schwach
olivengriin; ¥lis-
sigkcii,‘ fast unge-
farbt.

Griine

Keine Wirkung,

Blaue

Faser schwarz-
blau: Flissigkeit
farblos.

Faser dunkel-
violettroth; Fliis-
sigkeit rosaroth.

Faser dunkel-
violett;Flissigkeit
schwach kirsch-
roth.

Keine Wirkang.
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Sn Cl, + HCl

Alkohol

Sonstige Reactionen und Bemerkungen.

Faser zuerst schwach
gelb, dann nach und
nach entfirbt. Flassig-
keit farblos.

lu der Kilte fast keine
Wirkung: beim Ko-
chen raseh und voll-
stindig entfirbt,

Ifaser ctwas heller; Fliis-
sigkeit ebenfalls. Beim

Kochen findet keine
weltere Entfirbung
statt.

Wic Anthraein.

Keine
kung.

Wir-

hesonderc

Farbstofte.

Entfirbt schwach, Fliis-
sigkeit briunlich,

Farbstoffe.

In der Kilte Faser dunk-
ler blau; beim Kochen
griinlich blau; Flissig-
keit in der Wiirme
grimlich, beim Erkal-
ten hellblan,

Faser zuerst schwarz-
blau, dann langsam
cntfirbt.

Entfirbt nur langsam.

Keine Wirkung.

Keine Wirkung.

Keine Wirkung:
oder kaum orange
roth gefarbt.

Keine Wirkung.

Wie Anthracin®),

Keine Wirkung.

Laugt etwas
Farbstoff in der
Kilte aus, reich-
lich beim Kochen.

Keine Wirkung,

Keine Wirkung.

I'lissigkeit ganz
schwach blau.

HNO,: Keine Wirkung.

II NO;: Schwach orangcrother Flecken.

(Der Farbstoff zeichnet sich durch verhilfnissmissig bedeua-
tende Lichtechtheit aus.)

H NO,: Schwarzblauer Flecken,
Chlorkalk: Faser britunlich, dann entfdrbt.

HNO,: Brauner Flecken, der nach und nach in der Mitle
Lellbraun wird, und am Rande dunkler bleibt.

Fe, Clg: Faser und Ilissigkeit olivengriin.

Alaun gab die charakteristische griine Fluorescenz des Gelb-
holzes nicht,

Diec Asche enthialt Chrom oder Thonerde.

(Anthracin und Xanthaurin dirften heide von Kreuzbeeren
abstammen ?)

Mit Fe, Cly erwéirmt, 1"aser schmutzig olivengriin.

H NO;: Gelbbrauner Flecken.
Die Asche enthilt Eisen.

H NO,: Zuerst schwarzer Flecken, der nach und nach rotl-
braun wird: durch NH; in braungelb verwandelt; letztere
Farbe bleibt nach dem Waschen,

Pikrinsiure: Faser schwiirzlich braun.

Durch Kochen mit Scifenldsung firbt sich die Flissigkeit
stark blau.

H NO,: Schwarzer Flecken,

*) Bemerkung: Dicsen Versuchen nach scheinen beide Farbstoffe, wenn nicht identisch, jedenfalls

sehr nahe verwandt zu sein.

Die Proben, mit welchen die Reactionen vorgenommen wurden, waren mit

Alumininmacetat gebeizt; Anthracin und Xanthaurin werden besonders mit Chromacetat fiir Dampffarben

benutzt,

Zum Firben gibt Chromacetat keine guten Resultate.

2
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Farbstoff

HC

H, S0,

Na OH

NH,

Neublau.
Casella & Co.

Nilblau,
B.A.S.F.

Naphtylenblau G.
Fr. Bayer & Co.

Echtviolett.

Azoviolett.

Hessischviolett.

Heliotrop.

Saureviolett 7 B.
Fr. Bayer & Co.

Gallocyanin.

Durand & Hugue-
nin.

Muscarin.
Durand & Hugue-

nin,

Faser rothlich violett.

Faser zuerst grunlich,
dann  orangegelb:
Flussigkeit orangegelb.

Faser briunlich violett;
Flussigkeit braunlich-
orange.

Faser dunkel blau-
schwarz, Ilussigkeit
schwach blaulich.

Verd. HCl: Faser blau.

Conc. HCl: Faser
schwarzblau; Flassig-
keit farblos.

Faser dunkelblan, Flus-
sigkeit kaum gefarbt.

Verd. HCI: Faser dunkel
violett.

Cone. HCl: Faser
schwarzblau, Flussig-
keit hellblau, beim
Verdunnen violett.

Faser giun, IFlussigkeit
gelblich braun, beim
Verdinnen grunblau.

Faser violett, Flussigkeit
schon violett.

Faser blauschwarz, Flus-
sigkeit schmutzighlau.

Faserdunkel grau; Flis-
sigkeit grau.

Faser und Flussigkeit
braunroth; beim Ver-
dunnen zuerst gelb,
dann gran, endlich
wieder blau.

Faser  schwarzbraun,
I'lussigkeit  dunkel-
braun;beimVerdunnen
schmutzig blau.

Faser schwarz, Flussig-
keit granblau; beim
Verdunnen zuerst
grunblau, dann roth.
Faser wieder violett.

Faser schwarzblau; Flus
sigkeit blaugrun.

Faser dunkel violettblau,
Flussigkeit schwarz-
blau; beim Verdunnen
blauviolett.

Faser schwarzblau, Flus-
sigkeit blau.

Faser zuerst schwirzlich,
dann  braun, dann
braunroth; Flussigkeit
braunroth. Beim Ver-
dinnen griinblau.

IFaser  dunkel  blau-
schwarz. Tlussigkeit
intensiv Berlinerblau:
beim Verdunnen hell
fuchsinroth,

Faser griinlich schwarz,
Flussigkeit  grunlich,
b. Verdunnen schinut-
zig violett,

Faser braunlich
violett; I'lussig-
keit schwach
rosaroth.

Faser roth; Iflus-
siglkeit 10sa.

Faser braun;
I'lussigkeit
braunlich orange.

Faser schwaiz-
blau, Ilussigkeit
schiwach violett.

Faser carmoisin-
roth, I'lussigkeit
farblos.

Taser rother,
Flussigkeit farb-
los.

IPaser dunkel
carmoisinroth,
Tlussigkeit farb-
los.

Faser gleich ent-
farbt, IFlussigkeit
farblos.

Faser schiwarz-
violett, Flussizkeit
schmut/ig pur-
purviolett.

Taser briunlich-
schwars: Flussip-
keit kaum ge-
farbt.

Wie bei Na OH.

Ifaser violett.

Faser braunlich
violett; IMlussig-
keit hell rothlich.

Violette

Faser unver-
andert, Ilussig-
Keit ganz schwach

violett.

Faser dunkel-
violet; IFlussigkeit
schwach fuchsin-

roth.

Faser rother,
Flussigkeit
schwach rothlich
violett.

Keine besondere
Wukung.

Wie Na OH.

Wic Na OH, nm
ctwas schwacher
wirkend.

Fascr violetthlau,
Flussigkeit kaum
violett.
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Sn €, + HOI

Alkohol

Sonstige Reactionen und Bemerkungen.

Faser zuerst grun, dann
fast entfarbt. Flussig-
keit farblos, wird an
der Luft rasch wicder
grinheh, dann blau.

Fasor zuerst grun, dann
entfabt; Flussigkeit

farblos, wird an der
Luft grunhch blau.

Faser entfarbt, Flussig
ket farblos

Farbstoffe.

Faser 1 der Kalte Jang-
sam, beim Kochen
rasch entfa1bt,

Entfarbt nur langsam.

Faser ruerst schon blau,

erst  durch 7iemlich
fortgesetztes IKochen
entfarbt,

Faser 7uerst dunkelgiau,
dann cntfarbt

Faser schon giun, Flus-
sigkeit blaugrun Beim
Verdunnen Faser und
Flussigkeit blau.

Iaser schon 1 der Kalte
gelblich grau werdend,
Flussigkeit farblos.

Faser sehwarslich, beim
Eilntsen blau, dann
grun, cndhch gelbhich
grau,

Flussigkeit ganz
schwach blau,

Flussigkeit ganz
schwach blaa

Flussigkeit ganz
schwach violett.

Kaum siolett ge-
farbteIMlussigkent

Kemme Winkung.

Keme Wirkung.

Keine Wirkung

Kaum violett ge-
farbte Ilussig-
ket

Keine Wnkung

Keine Wuhung.

HNO, Zuerst gelber Flecken, dann in dex Mitte grun, am
Rande gelb,

Dampfe von HCl genugen schon, um dic blaue Farbe der
P'aser mn chocoladebraun zu verwandeln.

(Dieser Farbstoffe eignet sich besonders zum Diucken, nicht
so gut zum Faiben)

H NO,. Blauschwaizer Flecken

Pikrinsaure: Faser schwaiz,
Durch verdunnte Essigsiure geht die violette Farbe schion 1n
blau uber.

HNO,. Die Faser wird schmutzig grauviolett, durch Na OH
1 schmutag carmowsimoth verwandelt
H NO,. Grosser I'lecken mit flachsblauem Rande.

HNO,* Die Faser wnd grunhichgrau, gewaschen und mit NH,
behandelt wird sic braunhch orange, Flussigkeit schwach
braunlich

Pikrinsaure: Faser dunkelbraun.

HNO, Kewne Wukung
H NO,- Anfangs ohvengruner, dann schmutrig gelber Flecken.
Beim Waschen bleibt seinc Farbe unverandert.

HNO,: Faser schinutzig grauviolett; Flussigkeit zuerst blau-
grun, dann grun, schhiessheh gelb.

HNO,: Schwarzer ¥lecken.

(Muscarin wird vermuthlich duich Einwiikung eines Nitroso-
korpers auf ein Diovynaphtalin dargestellt; es zieht direct
auf Wolle und Baumwolle und gibt dunkelviolette Tone.)

2%
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Braune
Farbstoff HCl H, 80, Na OH NH,
Benzobraun. | Verd. HCl: Faser mchr | Faser braunschwarz, |Keine Wirkung.| Keine Wirkung.
. rothhraun, Flissigkeit  dunkel-
Fr. Bayer & Co. Conc. HCl: Faser viel| braun.
dunkler; Flissigkeit
purpurroth,

Anthracenbraun.
B. A.S.F.

Echtbraun R G.
Act.-Ges. Berlin.

Cachou Laval.

Alizarinschwarz,

B.A. 8. T.

Brillantschwarz.
B. A.S. .

Naphtolschwarz.
M. L. & Br.

Resorcin-
schwarz.

Durand & Hugue-
nin.

Wollschwarz,
Act.- Ges. Berlin.

Faser gelber und lieller;
I'liissigkeit briunlich-
gelb.

Faser dunkel rothviolett;
Flussigkeit violett.
Beim Verdiinnen wird
die  Faser wicder
braun,

Faser ziemlich unver-
andert: IFlissigkeit
ganz schwach grau.

Faser bleibt schwarz,
Flassigkeit ganz
schwach griinblau.

Faser bleibt schwarz,
Fliissigkeit  ganz
schwach rothviolett,

Faser bleibt schwarz;
Flussigkeit rothlich.

Faser gelbgrau; Fliissig-
keit orangebraun,

Faser bleibt schwarz;
Flussigkeit hellblau;
beim Verdiinnen rosa-
roth.

Faser heller uud réther,
Flassigkeit kastanien-
braun, beim Verdin-
nen gelb.

Wie bei HCL

Faser etwas gelbstichi-
ger; was namentlich
nach dem Auswaschen
hervortritt.

Faser bleibt schwars:
Fluassigkeit ganz
schwach griinblau.

Faser Dbleibt schwarz;
Fliissigkeit olivengriin.

Faser braun; Flissigkeit
braun.

Wie hei HCL

Faser schwarz,
Flassigkeit grau.

TFFaser lebhaft
dunkel carmoisin-
roth; Flissigkeit

kirschroth.

Keine Wirkung.

Faser bleibt
schwarz; Ilissig-
keit schwach
hellblau.

Faser scheint et-
was grianlicher
schwarz; Flissig-
keit violett-
schwarz,

FFaser bleibt
schwarz; IPlissig-
keit kaum
rothlich.

Faser unveriin-
dert; Flassigkeit
ganz schwach
griinlich,

In der Kilte
keine Wirkung;
beim Koclien
Faser dunkel
violett; Flissig-
keit violett.

Faser briunlich
grau; Fliassigkeit
kaum gefirbt.

Wie Na OH.

Schwarze

Keine Wirkung.

Keine Wirkung.

Faser bleibt
schwarz; Flassig-
keit schwarz-
violett.

Keine Wirkung.

Keine Wirkung.

Kecine Wirkung,
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Farbstoffe.

Sn Cl, + HCI

Alkohol

Sonstige Reactionen und Bemerkungen.

Traser gelblicher und hel-
ler, Flissigkeit hraun-
gelb.

Faser briunlich gelb;
Flussigkeit ebenfalls.

Faser anfangs dunkler,
beim Kochen rasch
entfarht.

Farbstoffe.

TFaser schwach rithlicher
oder Dbriiunlicher,

Erst beim Kochen wird
die Faser briunlich;
TFlussigkeit gelb.

Beim Kochen Faser
dunkel granatroth,
schliesslich fast ent-
farbt. Flissigkeit farb-
los.

Beim Kochen Faser bis
zu hellgriin entfirbt.
Beim Waschen wird
sie blau,

Faserhellbraun; Flissig-
keit hellbraun.

Faser entfirbt.

Laugt nur spuren-
weise Farbstoff
aus.

Laugt spuren-
weise Farbstoff
aus.

Keine Wirkung.

Keine Wirkung.

Keine Wirkung.

Keine Wirkung.

Keine Wirkung.

Keine Wirkung,.

Keine Wirkung.

(Benzobraun widerstebt dem Licht sehr schlecht.)

H NO;: Schwarzer Flecken.

HNO;: Schwarzer Flecken, der rasch hell rothbraun wird.

Man wird selten Zeung oder Garn finden, die mit Cachou Laval
allein gefirbt sind; als Grundfarbe kann es natiirlich schwer
entdeckt werden. Doch gelingt es, wenn es mit Auramin,
Gelbholz, Fuchsin u. s. w. nachgefirbt wurde.

H NOj;: Erst nach einigen Minuten entsteht ein dunkler oliven-
grimer Flecken.

H NO;: Dunkel rothbrauner Flecken.

H NO;: Nach einiger Zeit brauner Flecken.

Dieser Farbstoff stellt eine sinnreiche Mischung von Grim,
Violett, Orange, Indulin u.s.w. vor; trotzdem erhilt die Wolle
eineziemlich schoneschwarzeFarbe, die etwas violettstichig ist.

H NO,: Braungelber IFlecken.
Die Asche enthilt Eisen.

HNO,;: Nach einem Augenblick hell rothbrauner Flecken.
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Die Lehre von den Wéirmevorgingen,
welche durch chemische Vorginge bedingt
sind, die Thermochemie, ist i. J. 1840 durch
Hess (Poggend. 50 S. 385) dadurch begriin-
det, dass derselbe zeigte: die einem chemi-
schen Vorgange entsprechende Wirmeent-
wicklung ist stets dieselbe, ob der Vorgang
auf einmal oder in beliebig vielen Abschnitten
verliuft. Sie wurde dann namentlich durch
Thomsen?®) und Berthelot!) weiter aus-
gebildet.

Als Tinheit gilt meist die Wirmemenge,
welche erforderlich ist, die Gewichtseinheit
Wasser von O auf 1° zu erwiirmen. In der
Chemie wihlt man als Gewichtseinheit 1 g,
und bezeichnet diese Wirmeeinheit mit cal.
Auf den Vorschlag Berthelot's wird oft
eine 1000mal gréssere Einheit: Cal ver-
wendet. Ostwald wihlt dagegen, ent-
sprechend dem Vorschlage von Schuller
und Wartha (1877), als Wirmeeinheit: K,
diejenige Wirmemenge, welche 1 g Wasser
zwischen dem Siedepunkte und dem Gefrier-
punkte abgibt; dieselbe ist 100mal so gross,
als die spec. Wirme des Wassers zwischen

15 und 18° TUnter Beriicksichtigung der
verinderlichen  specifischen Wirme des
Wassers®) ist K etwa = 100,6 cal. Man

kann jedoch meist setzen:
1 Cal = 10 K = 1000 cal.

Fiir technische Zwecke ist es vorzuziehen,
das Kilogramm als Gewichteinheit zu nehmen ;
ob man ausserdem diespec. Wirme des Wassers
bei 0° oder bei 18° wihlt, ist bei den hier
in Frage kommenden Berechnungen wohl
selten wesentlich, wenngleich letzterer Werth
den Vorzug hat, dass bei 15 bis 18° die
Bestimmungen in der Regel thatsichlich aus-
gefiihrt werden. Da ferner bei Verwendung
von Cal fast immer, bei K oft noch Decimal-
stellen erforderlich sind, so verzichtet man
besser auf die verschiedenen Einheiten und
rechnet (mit entspr. Abrundung), um jeden
Irrthum zu verhiiten, lediglich mit der
Wiarmeeinheit (W, E.) als derjenigen Wir-
memenge, welche 1k Wasser von O auf 1°

(bez. von 17 auf 18° erwirmt)®). Da dann

3 J. Thomsen: Thermochemische Unter-
suchungen (Leipzig 1882 bis 1888).

4) Berthelot: Essai de mécanique chimique,
fond¢ sur la thermochimie (Paris, Dunod 1879).

Vgl ferner

Al Naumann: Handbuch der Thermochemic
(Braunschweig 1882).

Horstmann: Theoretische Chemie.

W. Ostwald: Verwandtschaftslehre
zig 1887).

5) Vgl. Fischer: Chemische Technologic der
Brennstoffe S. 65 u. 403.

) 1 Cal ist allerdings = 1 W. E. Bei den Rech-
nungen werden die in Cal angegebenen Werthe
aber stets auf 1 Grammmol.,, dic in W. E. ange-

(Leip-

alle Rechnungen fiir Kilogrammmolecularge-
wichte, bei cal aber fiir Grammmolecular-
gewichte ausgefithrt werden, so sind die be-
treffenden Zahlen gleich. (Vgl. S.370d. Z.)
Nach der allgemeinen Gleichung der
mechanischen Warmetheorie?):
dQ=dU+dW,
in welcher dQ die aus- oder eintretende
Wirme, dU die Anderung der inneren Ener-
gie und d'W die Hussere Arbeit bedeutet,
ist bei bedeutenden Raumverinderungen auch
die mechanische Arbeit zu beriicksichtigen.
Bei Gasentwickelungen muss der Druck
der atmosphirischen Luft itberwunden wer-
den. Bei 760 mm Barometerstand ist der
Atmosphirendruck auf je 1 qc Fliche
76><13,6 =1033,6¢g, auf 1 qm somit10336 k.
Da 425 mk das mechanische Wirmeéquivalent,
so erfordert die Ausdehnung um 1 cbm
10336 : 425 =243 W. E.
Da das Kilogrammmoleculargewicht aller Gase
= 22,3 cbm, so werden bei 0° bei der Ent-
wickelung eines Kilogr.-Mol. eines Gases
22,3 >< 24,3 = 542 W. E. verbraucht, Dbei
t° aber
512 (1 + 0,00 367 t) W. E.
Bei der Entwicklung von Sauerstoff:
2KCl0;=2KCl=30,
sind (wenn sich der Sauerstoff im Apparate
auf 0° abkithlte) zur Uberwindung des At-
mosphirendrucks fiir die 3 >< 32 = 96 k oder
3 >< 22,3 = 66,9 cbm Sauerstoff 3 < 542 =
1626 W. E. erforderlich; entweicht der Sauer-
stoff mit 20° aber 1745 W.E.®).

Diese Wirme wird natiirlich wieder frei,
wenn die Gase gebunden werden, z. B. bei
der Oxydation des Weldonschlammes,
der Herstellung des Chlorkalkes u. dgl.

Bei der FEntgasung der Kohlen®) im
Generator sind zur Uberwindung des
Druckes fir je 1 k Kohle entspr. 0,3 cbm
Gas, wenn dasselbe mit 600° den Generator
verlisst,

0,8 >< 24,3 >< (1 4 0,00367) = 24 W. E.
erforderlich. Bei der Vergasung des Koks
zu Kohlenoxyd findet ebenfalls Volumzu-
nahme statt, da

C, + 0, =2 CO,
ebenso nach
C+H,0=CO0+H,

gebenen auf ein Kilogrammmol. bezogen. Die
Zahlen fir W. E. sind also 1000mal grosser als
for Cal.

) Vgl. auch R. Rihlmann: Handbuch der
mechanischen Wirmetheorie (Braunschweig 1885).

8 Bei den gewéhnliclien Berechnungen wird
diese durch die Temperatur bedingte Arbeit der
Ausdehnung der Gase meist durch die spee. Wiirme
derselben mit bericksichtigt.

9 Vgl. Z. 1887. 2. 8. 149; Jahresh. 1887 S. 158.
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bei der Vergasung mit Wasserdampf; doch
dariiber spiter.

Betrachten wir z. B. die Chlorver-
bindungen. Bei der Vereinigung von 1 k
Wasserstoff mit 35,56 k Chlor zu 36,5 k
Chlorwasserstoff werden nach Thomsen
22000 W. E. frei, bei der Bildung von festem
Chlornatrium aus 23 k Natrium und 35,5 k
Chlorgas 97700 W. E., lei der Bildung
von Natriumhydrat aus 23 k Natrium, 1k
Wasserstoff und 16 k Sauerstoff aber 101900
W. E., wihrend die Reaction Na, 4+ O =
Na, O 80400 W. E. liefern.

Der Versuch Chlornatrium durch Sauer-
stoff zu zersetzen:

2 Na Ol + 0 = Na, O + Cl,
— 195400 -+ 80400
erscheint bei dem gewaltigen Wirmebedarf
von 115000 W. E. aussichtslos. Die Zer-
setzung des Chlornatriums mit Wasserdampf:
NaCl+H,0=NaOH4IICl

— 97700 — 57000 4- 101900 + 22000
wiirde dagegen nur 30800 W. E. erfordern.
Dass sie trotzdem bis heute nicht praktisch
ausfithrbar ist, hat schon Lunge (S. 96 d. Z.)
hervorgehoben.

Allgemeine Beachtung findet augenblick-
lich die Herstellung von Chlor aus Chlor-
magnesium durch Glihen im Luftstrom:

MgCl,+0=Mg0+Cl, =

— 151000 -+ 144000
Es sind also nur 7000 W. E. erforderlich.
Nimmt man aber an, dass sich aus dem
feuchten Chlormagnesium erst Magnesium-
hydrat bildet, dessen Bildungswirme =
149000 W. E., so wiren nur 2000 W. E.
erforderlich. Pechiney (S. 148 d. Z.) ver-
wendet Oxychlorid. Da nach André (Ann.
chim. ph. 1884) ein geschmolzenes Gemenge
von Mg O + Mg Cl; 15400 W. E. gibt,
Mg Cly. 6 H, O +MgO dagegen—600W. E.,
so diirfte sich daraus theilweise erkliren,
weshalb das Pechiney’sche Gemenge bei
der Herstellung nicht iiber 300° erhitzt wer-
den darf'™).

Soll aus Chlormagnesium Salzsiure
hergestellt werden:

MgCl, + H,0 = MgO + 2HCI

— 161000 — 57000 4 144000 + 44000
so sind 20000 W. E. erforderlich; dieses
Verfahren stellt sich also im Wéirmebedarf
ungiinstiger als die Herstellung von Chlor,
weil eben die Bildungswirme des Wasser-
dampfes grosser ist, als die des Chlorwasser-
stoffes. Noch ungiinstiger stellt sich die
Sache, wenn man vom krystallisirten Chlor-

10) Vielleicht auch theilweise dadurch, dass das
Wasser als Magnesiumhydrat vorhanden ist, wel-
ches sich beim stirkeren Erhitzen zersetzt.

magnesium ausgeht, da bei der Bildung von
Mg Cl; . 6 Hy, O aus Mg Cl; noch 33000 W. E,
frei werden, welche bei der Zerlegung wieder
zugefithrt werden miissen. Die Entwicklung
von Salzsiiure beim Erhitzen von wasserhal-
tigem Chlormagnesium ist somit durch ther-
mochemische Vorgiinge allein bis jetzt nicht
erklirlich't).

Linfach stellt sich dagegen die Oxydation
des Chlorwasserstoffs durch atmosphérischen
Sauerstoff beim Deacon’schen Verfahren
und den Versuchen von Kingzett (S. 330
d Z.):

2HCl4+0=H,0 + Cl,

— 44000 —+ 57000
Fir je 71 k Chlor werden somit in der
Deacon’schen Zersetzungskammer 13000

W. E. frei. Bei guter Isolirung der Winde
diirfte diese Wirme geniigen, die erforder-
liche Temperatur der Thonfillung zu er-
halten, ohne besondere Erhitzung des Chlor-
wasserstoff- und Luftgemisches. Wie gross
die nachfolgende Kiihlvorrichtung sein muss,
hingt natiirlich von der Zusammensetzung
des Gasgemenges und dessen Temperatur ab.

Die Angabe von Mond (S. 448), dass
bei der Herstellung von Chlor aus Chlor-
magnesium Chlor und Wasserdampf wieder
Chlorwasserstoff zuriickbilden, erscheint un-
wahrscheinlich. Dass Chlorwasser leicht in
Salzsdure iibergeht, erkldrt sich aus der
grossen Lésungswirme derselben; in Gegen-
wart von viel Wasser:

H,0 + Cl,=2HCl.ag + 0

— 68400 + 78600 =+ 10200 W. E.

Um die Berechnung des Wirmebedarfes
des Pechiney’schen Zersetzungsofens iiber-
sichtlicher zu machen, sei angenommen, die
Zusammensetzung des bei 1000° zersetzten
Gemisches sei

Chlormagnesium 47,5 Proc.
Magnesia 30,0
Wasser 22,5

Die Hilfte des Chlores entweiche als

Salzsiure; 200 k der Masse wiirden dann
geben:
Chlor 355 k
Chlorwasserstoff 36,5
‘Wasserdampf 36,0
Magnesia 100,0
908,0

Dazu sind 8 k Sauerstoff aus der ein-
geblasenen atmosphérischen Luft verbraucht.
Man darf wohl annehmen, dass 200 cbm Luft
mit hindurchgehen (die 8 k Sauerstoff brau-

1) Bei der Bildung von Ammoniak in wissriger
Losung aus 14 k Stickstoff, 3 k Wasserstoff und
viel Wasser:

N+ H;+ag=NH;.aq
werden 20400 W. E. frei, und doch ist die Reac-

tion praktisch unausfihrbar.
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chen hier nicht weiter beriicksichtigt zu
werden). Die Erhitzung derselben auf 1000°
erfordert nun
200 >< 0,31 >< 1000 = 62000 W. E.
Die 100 k Magnesia:
100 >< 0.244 >< 1000 = 24400 W. E.
Das Chlor:
35,5 >< 0,12 >< 1000 = 4260 W. E.
Der Chlorwasserstoft:
36,5 >< 0,19 >< 1000 = 6935 W. L.
Das Wasser:
36 [620 -+ (900 . 0,48)] = 37872 W. E.

Fiur die Entwicklung von 35,5 k Chlor
aus Chlormagnesium sind 3500, fur Chlor-
wasserstoff 10000 W. E. erforderlich. Somit
ergibt sich folgende Wirmevertheilung fir
je 85,56 k Chlor:

Chemische Arbeit 13500 W, E.

Lufterhitzung 62000

Magnesia 24400

Wasserdampf 37900

Chlor und Chlorwasserstoff 11200
149000 W. E.

Dazu kommen die Verluste durch Leitung
und Strahlung des Maunerwerkes. Da fast
die Hilfte des Wirmeverbrauches auf die
Erhitzung der Luft entfillt, so ist die Rege-
lung der Luftzufuhr sehr wesentlich. Xs
wire auch sehr zu empfehlen, die Luft in
sdhnlicher Weise wie es beim Heissblasen
des Ofens geschieht!?), durch die abziehenden
Gase moglichst hoch vorzuwirmen. Gleich-
zeitig wiirde dadurch der Kiihler entlastet,
welcher jetzt i

62000 +- 37900 + 11200 =111100 W. E.
zu bewiltigen hat.

Bei der Verarbeitung von Chlorcalcium
ergeben sich:

CaCly+ 0 =Ca0 + Cl,

— 170230 + 131360 = — 38870 W.E,
und
CaCl, + H, 0= Ca 0 + 2TICl
—170230—57000 4131360 +44000=—51870 W.E.

Chlorcalcium stellt sich also beziiglich des
zur Zersetzung erforderlichen Wirmebedarfes
wesentlich unglnstiger als Chlormagnesium.

Bei der Herstellung von Salzséure aus
Chlornatrium und Schwefelsiure bildet sich
zunichst Bisulfat:

Na Cl + H, 80, = NaH S0, + 1 Cl

— 97700 — 192900 + 267800 + 22000

Der Wirmebedarf ist also fast Null.
der Bildung von Monosulfat:

2 NaCl -+ H, 80, = Na, SO, + 2 HCl

— 195400 — 192900 + 328500 —+- 44000
sind dagegen 15800 W. E. erforderlich; zur
Beendigung der Reaction muss somit das

Bei

%) Vgl. F. Fischer: Wagner’s Handbuch der
chemischen Technologie 13. Aufl. 8. 450.

Gemenge erhitzt werden, wie ja auch die
Lrfahrung zeigt.

ZurBerechnung des Gesammtwéirmebe-
darfes eines Sulfatofens sei angenommen,
dass die zur Zersetzung von 117 k Chlor-
natrium erforderlichen 98 k Schwefelsiure
mit 80 k Wassergehalt verwendet werden,
dass der Chlorwasserstoff im Mittel mit
400° der Wasserdamnpf im Durchschnitt mit
500° entweichen, wihrend das Sulfat auf
600° erhitzt wird.

Die spec. Wirme des Sulfates zu 0,232
angenommen, sind zur Erhitzung der 142 k
Sulfat

142 >< 0,232 >< 600 = 19766 W. E.
erforderlich.

Die spec. Wirme des Chlorwasserstoffes
ist im Mittel 0,19, somit

3 ><0,19><400=5548 W. E.

Um Wasser von etwa 17° in Dampf von
500° iiberzufiihren, sind 812 W. K. erforder-
lich, fir 30 k somit 24360 W. E.

Unter Beriicksichtigung des Schornstein-
zuges u. dgl. u. dgl. moégen fiir die von dem
entwickelten Chlorwasserstoff geleistete Ar-
beit (S. 548) rund 500 W. L. gerechnet
werden. Somit fiir

Erhitzung des Sulfates 19766 W, E.

- des (hlorwasserstoffes 5548
- des Wasserdampfes 24360
Chemische Arbeit 15800

Mechanische Arbeit d. HCI 500

zusammen rund 66000 W. K,
Bei der Salzsiurecondensation sind durch
Abkithlung zu beseitigen fir

24360 W. E.
5548

Wasserdampf
Chlorwasserstoff, Eigenwirme
- Lésungswirme
etwa rund 15000

zusamm. rund 45000 W. E.

Hierbei ist vorausgesetzt, dass zwar der
Wasserdampf, nicht aber die Feuergase in
die Coundensation gelangen.

Selbstverstindlich sollen diese Zahlen
nur andeuten, in welcher Weise — auf
Grund von entsprechenden Analysen -— der-

artige Rechnungen ausgefithrt werden kénnen.
Der leichten Ausfithrbarkeit der Oxy-
dation des Weldonschlammes entsprechend,
ist dieselbe mit Warmeentwicklung verbun-
den, indem die Bildung von Oxydulhydrat
94770, die des Superoxyhydrates 116280
W. K. liefert. Die Zersetzung des letzteren
mit conc. Salzsiiure gibt:
MnO,H,4+4HCl.aq=MnCl,.aqg+Cl, + 311, 0
~-116300—148000 4 128000 —+ 205200
rund 69000 W. E. Sobald daher das Ge-
misch auf die Reactionstemperatur gebracht
ist, geht die Chlorentwicklung leicht vor sich.
Die Wirmeverhéltnisse der Chlorkalk-
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fabrikation sind m. W. noch nicht fest-
gestellt, wohl aber, dass nach der Reaction

9K OH.aq+ Cl,=K Cl.aq+ KO Cl.agq

bei Bildung von Kaliumhypochlorit in wissri-
ger Losung 24600 W. E. frei werden, bei
Bildung von Xaliumchlorat in wiissriger
Losung:

6KOH.aq+3Cly.aq="5KCl.aq-+KCl0;.aq

aber 97900 W. E., wieder ein Beispiel, dass
nicht immer die Reactionen am leichtesten
ausfithrbar sind, welche die meiste Warme
geben.

Neue Farbstoffe.!)

DarstellungvonOxydiphenylbasen.
Wird nach L. Casclla & Co. in Frankfurt
(D.R.P. No. 44770) dem Verfahren des
Hauptpatentes No. 44209 (S. 428 d. Z.) der
Farbstoff zu Grunde gelegt, welcher aus
o-Diazonaphtalin  und p-Phenolsulfosiure
entsteht, so erhilt man in entsprechender
Weise Abkdmmlinge des Diamidooxyphenyl-
naphtyls. Es werden z. B. 37,8 k naphta-
linazophenetolsulfosanres Natron in Wasser
geldst und mit einer Lisung von 19 k Zinn-
chloriir in fiberschiissiger Natronlauge ver-
mischt. Nach vollendeter Reduction wird
angesiiuert und mnach dem Entfernen des
Zinns die in neutralen Flissigkeiten sehr
schwer 13sliche Diamidodthoxyphenylnaphtyl-
sulfosiure ausgefallt.

Die Benzolazoparaphenolsulfosiure und
die Toluolazoparaphenolsulfosiure liefern
bel gemissigter Rinwirkung von Reductions-
mitteln in glatter Weise die Diamidooxydi-
phenylsulfosiure bez. die Diamidooxyphenyl-
tolylsulfosiiure; diese gehen beim Erhitzen
mit Wasser in die entsprechenden Basen
iiber.

Beispiel 1. 30 k benzolazophenolsulfo-
saures Natron werden in Wasser geldst und
zu der kalt gehaltenen Lisung allméhlich
cine saure Losung von 19 k Zinnchlorir
zugegeben. Man lisst unter 5fterem Rithren
so lange stehen, bis kein unangegriffener
Farbstoff mehr vorhanden ist, entfernt das
Zinn durch Schwefelwasserstoff und dampft
die filtrirte Losung stark ein. Aus der
concentrirten Losung scheidet sich das salz-
saure Salz der Diamidooxydiphenylsulfosiure
in Krystallen aus. Dasselbe wird in einem

1 Vgl. 8. 60, 83, 121, 153, 174, 206, 305, 394
411, 428,468, 530 d. Z.

geschlossenen Gefiiss 8 Stunden auf 170°
erhitzt. Es bildet sich das schwer ldsliche
Sulfat des Diamidooxydiphenyls.

Beispiel 2. 81,4 k toluolazophenolsulfo-
saures Natron werden in angegebener Weise
reducirt und das Zinn mit Zink entfernt.
Durch essigsaures Natron wird die schwer
l6sliche Diamidooxyphenyltolylsulfosiure ab-
geschicden. Diese wird mit Wasser unter
Druck erhitzt, wobei quantitativ das Sulfat
des Diamidooxyphenyltolyls entsteht.

Patent-Anspriiche: 1. Verwendung der Naph-
talinazophenolsulfosiiure an Stelle der Benzolazo-
phenolsulfosiure in dem im Haupt-Patent beschrie-
benen Verfahren.

2. Verfahren zur Darstellung der Sulfosiiurcn
des Diamidooxydiphenyls und des Diamidooxy-
phenyltolyls durch Reduction der Benzol- hez.
Toluolazophenolsulfosiure,

3. Verfahren zur Darstellung des Diamido-
oxydiphenyls und des Diamidooxyphenyltolyls durch
Erhitzen der nach 2. erhaltenen Sulfosiuren mit
Wasser iber 1000,

Darstellung der Mono- und Disulfo-
siure des Benzidins und Tolidins nach
dem Verfahren der Farbenfabriken vorm.
Ir. Bayer & Co. in Elberfeld (D.R.P. No.
44779). Von Griess (Ber. deutsch. G. 14
S.300) ist ein Verfahren zur Darsteliung
von Benzidindisulfosdure durch Einwirkung
der doppelten Menge rauchender Schwefel-
siure auf Benzidin mitgetheilt, und alsdann
in den Patenten No. 27954 und 33088
nachgewiesen worden, dass bei dieser Re-
action unter Verwendung rauchender Siure
stets Sulfone und Sulfonsulfosiuren gebildet
werden. Ferner ist durch das Patent No.
386647 gezeigt worden, dass sowohl bei
dieser Tinwirkung als auch besonders bei
dem 1!;stiindigen Erhitzen von schwefel-
saurem Benzidin mit #iberschiissiger mono-
hydratischer Schwefelsiure auf 170° eine
neue Sulfosiiure des Benzidins, die Mono-
sulfosiure, entsteht, welche sich von den
bekannten Sulfosiuren des Benzidins durch
ihre Eigenschaft, mit Ssuren wasserlisliche
Salze zu bilden, unterscheidet.

Es hat sich nun herausgestellt, dass man
diese beiden Sulfosiuren des Benzidins, die
Mono- und Disulfoséure, dann ohne Bilduung
von Sulfonen glatt erhdlt, wenn man das
saure schwefelsaure Salz des Benzidins kiir-
zere oder lingere Zeit in einem DBackofen
auf Temperaturen bis 220° erhitzt.

?) Jahresb. 1884 S.588; 1885 S.517; 1887
8.750. Um Verwechselungen zu vermeiden, moge
ausdriicklich hervorgchoben werden, dass dicse
Quellenangaben sich aunf den Jahresh. d. chem.
Technologic von Fischer Deziehen.
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